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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da aplicacao
de regulador vegetal na cultura do café através do produto Etephon na
concentracdo de 720g L, dose de 0,130 L ha' com volume de calda
de 570 L ha', onde foi avaliado a sua interferéncia na maturagiao dos
frutos e na qualidade de bebida do caté (Coffea ardbica L.). A area
experimental tinha espacamento de 4x1m (entre linhas e plantas) e
recebeu todos os tratos culturais e fitossanitarios recomendados para a
cultura em produgéo. O experimento foi realizado com a cultivar ‘Acaid,
com dois tratamentos, com e sem a aplicagdo do Ethephon em blocos
casualizados com 10 repeticdes. Foram analisados a porcentagem

de frutos nos estdgios verde, verde-cana, cereja e passa (seco), com
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intervalos de 0 (momento da aplicagdo), 15, 30 e 45 dias ap6s a aplicagdo, e analise

sensorial da qualidade de bebida. Observou-se que a aplicagio do Ethephon

provocou a aceleracdo e uniformizagdo na maturagdo dos frutos, aumentando

a qualidade da bebida. Portanto, pode-se concluir que o Ethephon possui alta

eficiéncia na precocidade e uniformidade na maturagao dos frutos do cafeeiro, que

quando colhidos no estagio cereja proporcionam uma bebida de alta qualidade.
Palavras-Chave: Coffea arabica. Ethrel. Ethephon.

Effects of vegetable regulator application during
the ripening period and its direct link to the
quality of coffee beans

ABSTRACT

This work intents to evaluate the effect generated by the application of the
vegetable regulatoron the coffee crop using Ethephon at the concentration 720 g L,
dose of 0.130 L ha! and volume of 570 L ha!. Where evaluated its interference in
fruit maturation and coffee beverage quality (Coffea arabica L.). The experimental
area had a spacing of 4x1m (between lines and plants) and received all recommended
cultural and phytosanitary treatments for the crop in production. The experiment
was carried out with ‘Acaid’ cultivar, with two treatments, with and without the
Ethephon application in randomized blocks with 10 replicates. The percentage of
fruits in the green, green cane, cherry and dry (stages) stages, with intervals of 0
(application moment), 15, 30 and 45 days after application, and sensorial analysis of
the beverage quality were analyzed. It was observed that the Ethephon application
caused the acceleration and uniformity in the maturation of the fruits, increasing
the quality of the drink. Therefore it can be concluded that Ethephon has high
efficiency in the precocity and uniformity in the maturation of coffee fruits, which
when harvested in the cherry stage provide a high quality drink.

Key Words: Coffea arabica. Ethrel. Ethephon.

1. INTRODUCAO

O café é uma planta que tem origem nos sub-bosques das florestas da Etiopia,
regido central da Africa, e sul do Sudao, localizadas a cerca de 1.600 a 2.000 m de
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altitude. (CAMARGO; PEREIRA, 1994). A espécie Coffea ardbica foi classificada
apenas no ano de 1753, com aroma forte, doce e ligeiramente acido. Originaria da
Etiopia, a planta é bastante delicada e necessita de tratamentos intensos. O habitat
ideal de cultivo situa-se entre 600 e 2000 metros de altitude quanto maior a altitude,
mais chances de obten¢do de excelentes qualidades organolépticas dos graos
(NASSER, 2017).

O cafeeiro arabica (Coffea arabica L.) é uma planta especial, que leva dois anos
para completar o ciclo fenolégico. No primeiro, formam-se os ramos vegetativos,
caracterizado pelo desenvolvimento dos ramos plagiotropicos, a partir dos
ramos ortotropicos, com gemas axilares nos nés, durante os meses de dias longos
(GOUVEIA, 1984; CAMARGO e CAMARGO, 2001).

Segundo Camargo e Camargo (2001) o segundo ano fenoldgico, inicia-se com
a florada, ocorrendo apds a formagao dos chumbinhos, que precede a expansao dos
graos até atingir o tamanho normal. Em seguida ocorre a granacdo dos frutos e a
fase de maturacéo.

Uma das consequéncias da maturagdo é o “desverdecimento” dos frutos, que
se caracteriza por diminui¢do da clorofila, aumento de carotenodides, elevagio de
antocianinas e de antocianidinas. Portanto, deve-se ressaltar a acdo do etileno
na sintese de compostos fenolicos, sejam os dcidos fendlicos ou os flavonodides.
Também, ao mesmo tempo, outro efeito do etileno na maturacéo é a transformacao
do fruto verde, duro e rigido, num fruto mais macio, caracteristica de frutos
maduros (RODRIGUES; ONO, 2001). Efeito este causado pela ac¢ao do etileno na
sintese e no aumento da concentragdo das enzimas poligalacturonase, celulase,
pectina metilesterase e b-1, 3-glucanase, enzimas responsaveis pelo amolecimento
da parede celular (RODRIGUES; ONO, 2001).

Recentemente, com a necessidade de obtencdo de produtos com melhor
qualidade de bebida e com o avan¢o da mecanizagao na opera¢ao de colheita, novos
estudos tém sido realizados com o Ethephon na cultura do cafeeiro. O Ethephon é
também chamado CEPA, de nome quimico acido 2-cloroetilfosfonico, é um liquido
estavel a pH igual ou inferior a 4,0 (RODRIGUES; ONO, 2001).

Diante do exposto, fica claro que a aplicagdo do Etileno pode levar a aceleragao
do climatério respiratério, com a reducdo do periodo deste, ou seja, podendo a
colheita ser manuseada no sentido de acelera-la, reduzindo o periodo da colheita.
Ao mesmo tempo, que a aplicagdo desse fitorregulador pode levar a maturagdo
uniforme dos frutos do cafeeiro, aumentando a populagdo de frutos “cereja’, ainda
que sua a¢do na abscisdo, facilita muito a colheita, manual e, principalmente, a
mecanica, por deixar os frutos praticamente soltos (RODRIGUES; ONO, 2001).
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A valorizagao da qualidade do café ja ¢ uma antiga preocupagao, levando
os setores ligados a atividade cafeeira a elaborar normas de classificagdo de café
(TEIXEIRA, 1972).

A qualidade do café esta muito envolvida com o aroma da bebida, isso acontece
por causa da complexidade dos compostos dos cafés; mais de 800 compostos voléteis
compdem a formag¢ao do aroma e do sabor (FRANCA; MENDONCA; OLIVEIRA,
2004). O sabor e 0 aroma sao pardmetros complexos que fazem parte da qualidade
de bebida, estes parametros por sua vez dependem da composi¢ao quimica do grao,
tratos culturais e ambiente de cultivo (CARVALHO; CHALFOUN, 1985).

Os agucares também estdo relacionados com a qualidade de bebida, as
quantidades dependem, principalmente, da espécie e local do cultivo do cafeeiro,
além do estadio de maturagdo dos frutos (CAMPA et al., 2004).

Garruti e Gomes (1961) estudando a influéncia do estadio de maturagdo dos
graos na qualidade da bebida do café observaram que os cafés cerejas (despolpados
e ndo despolpados) mostravam qualidade de bebida (mole) superior aos frutos
colhidos verdes e secos na arvore (bebida dura). Isso se justifica, primeiramente,
pelo fato dos frutos verdes ainda nao apresentarem os teores de alguns componentes
quimicos em niveis ideais para proporcionar bebida de alta qualidade.

Para determinar a qualidade dabebida do café, a analise sensorial é fundamental,
pois permite a percep¢ao dos diversos atributos sensoriais que se manifestam apos
o processo de torra dos graos, a partir dos componentes quimicos e precursores do
sabor e aroma presentes nos graos crus, associados com a estruturagao e integridade
de membranas celulares do endosperma (GIOMO et al., 2009).

O sabor representa a principal caracteristica do café e sua pontuagio relata a
intensidade, qualidade, e a complexidade da combinagdo de gosto e aroma; a dogura
refere-se ao agradavel sabor doce, sendo sua percep¢ao resultado da presenca de
certos carboidratos; a acidez é sempre descrita como agradavel, quando favoravel,
ou azeda quando desfavoravel e a qualidade do corpo ¢ baseada no sentido tatil do
liquido na boca, especialmente quando percebidos entre a lingua e o céu da boca
(CACCER, 2013).

No Brasil, a classifica¢do da bebida do café é definida sensorialmente de acordo
com o aroma e o sabor pela Classificagdo Oficial Brasileira (COB), através da prova
de xicara, sendo realizada por provadores certificados (Q-Graders) que distinguem
diferentes padroes sensoriais de bebida. Pela COB, Normativa n° 8/2003, o café
brasileiro em relag¢ao a bebida apresenta sete escalas. Ressalta-se que as bebidas tipo
dura, apenas mole, estritamente mole e mole sao bebidas de qualidade, desejadas
no mercado, onde o café de bebida mole é referéncia para todas as demais (BRASIL,
2003).
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Sitio Santo Agostinho, localizado no bairro
rural Ventania da cidade de Dois Cérregos, Sdo Paulo. O experimento foi realizado
em campo, utilizando-se plantas com idade de cinco anos e espacamento de 4
m entre linhas e Im entre plantas. O delineamento experimental foi em blocos
casualizados com 2 tratamentos (com aplicagdo do Ethephon e sem aplicagdo), com
10 repetigoes. A cultivar do café Coffea ardbica presente na area foi o ‘Acaia Cerrado.

A drea experimental recebeu todos os tratos culturais e fitossanitarios conforme
recomendagdo para a cultura do cafeeiro, sendo realizadas adubagdes de cobertura
ecalagem de acordo com as recomendagdes descritas no Boletim Técnico 100(IAC,
1996), além do manejo das plantas daninhas e controle de pragas e doengas.

A aplicagao do Ethephonfoi realizada no momento em que 90% dos graos
da saia do café estavam fisiologicamente maduros, por meio de um pulverizador
atomizador Arbus 400. A dose utilizada foi de acordo com a recomendada em bula
(0,130 L para cada 100 litros de dgua), com volume de calda para aplicagdo de 570
L ha'. A aplicagdo do produto, junto & primeira coleta de amostras dos frutos foi
realizada no dia 01/05/2017.

Para a avaliagao foi realizada a porcentagem de frutosno estadio verde, verde-
cana, cereja e passa (seco), do ter¢o superior, médio e inferior da planta, com
intervalos de 0 (momento da aplica¢do), 15, 30 e 45 dias apds a aplicacao (DAA).

As primeiras coletas dos frutos de todos os ter¢os das plantas foram realizadas
no dia 01/05/2017, anterior a aplicagdo do produto. A segunda coleta foi realizada
15 DAA (dias apds a aplicagao do produto). A terceira e quarta coleta dos frutos
foram realizadas 30 e 45 DAA, respectivamente.

Cada amostra coletada foi homogeneizada e separada, onde posteriormente,
era contada uma quantia de 200 graos aleatérios de cada amostra sendo realizada a
contagem dos graos verdes, verdes-cana, cereja e passas, sendo feita a porcentagem
de cada tipo de fruto por coleta. Os mesmos, posteriormente, foram secados em
peneiras ao ar livre, sem contato com chuva ou orvalho, até que os frutos estivessem
totalmente secos e ideais para andlises.

Ao final da coleta e secagem dos graos, foram realizadas as analises dos graos
imaturos (pds-secagem) e as analises sensoriais, as quais foram realizadas por dois
Q-Graders.

Paraasanalises que ocorreramaos 15DAA, todasasamostras foram beneficiadas

em uma maquina beneficiadora de café, posteriormente sendo separados 100 g para
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fazer o peneiramento e determinar as fragoes dos tamanhos dos graos. As amostras
foram pesadas e colocadas sobre uma pauta para determinagao da quantidade de
defeitos (analise visual), geralmente graos verdes (imaturos) e mal granados (de
natureza intrinseca).

Para a analise sensorial da bebida, foram feitas as torras de cada amostrasegundo
a metodologia da Specialty Coffee Association of America (SCAA, 2009). Para os
atributos, dogura, uniformidade e a auséncia de defeitos (xicara limpa) o degustador
faz um julgamento de cada xicara, individualmente, concedendo 2 pontos por xicara
por atributo (10 pontos ¢ o resultado maximo para o conjunto de 5 xicaras).

Ao final do experimento, os dados foram submetidos as analises de variancia
e aplicagao do teste F (técnicas de estatistica que permite avaliar afirmagdes sobre
as médias de populagdes, a qual visa fundamentalmente, verificar se existe uma
diferenga significativa entre as médias). Sendo efeitos significativos, os dados foram

ajustados ao modelo de regressao, onde posteriormente foram dispostos em graficos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O tratamento com aplicagdio do Ethephon proporcionou a aceleragdo
e uniformizagdo visual na maturacio dos frutos (Tabela 1), esses resultados
observados, confirmam os estudos de Boawning e Cannel (1970), Rodrigues e
Jordan (1970) e Duarte et al. (1977), citados por Foloni (2000), que verificaram a
antecipa¢do na maturagdo de frutos de cafeeiros sobefeito do produto, caracteristica
esta que resultano aumento da qualidade de bebida do café quando colhidos na fase
cereja, condigdo que, segundo Garruti e Gomes (1961), é extremamente desejavel

quando deseja se obter uma bebida de melhor qualidade.

Tabela 2. Valores das porcentagens de graos de café Coffea arabicanos estagios:
verde, verde-cana, cereja e passas, coletados com: 0 (zero), 15 (quinze), 30 (trinta) e

45 (quarenta e cinco) dias ap6s aplica¢ao do Etephon. Dois Corregos, SP. 2017.

ESTAGIOS DO FRUTOS COLHIDOS (%)

VERDE VERDE-CANA CEREJA PASSAS

DIAS APOS Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com
APLICACAO  Ethephon FEthephon Ethephon FEthephon FEthephon FEthephon FEthephon FEthephon

0 66,5 62,5 16,5 18 7 9,5 10 10
15 58.5 10 25,5 31 10 53.5 6 55
30 38 10 185 7 26.5 24 17 59

45 22,5 5 28.5 7.5 23 9 26 78,5
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A aplicagdo do Ethephon proporcionou maior nimero de graos cerejas
(53,5%) com aproximadamente 15 dias apds aplicagdo, o que ¢ ideal para a colheita,
possibilitando a antecipagdo da colheita para a cultivar ‘Acaia Cerrado’(Figura 1). Os

resultados estao de acordo com os encontrados por Foloni (2000).

Figura 1. Porcentagem de frutos cerejas, na presenga e auséncia de Ethephon, avaliada em
intervalos de 15 dias até a colheita, cultivar ‘Acaid. Dois Cérregos, SP. 2017.

® Semetephon Sem etephon y =-0,0072x%+0,755%x+5,325
®  Com etephon R?=0,7957

u Com etephon y =-0,0656x2+2,7433x+13,9
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% de graos cereja

0 iO 20 30 46 50
Dias apés a aplicacdo
Para grdaos verdes, o tratamento sem aplicagio do etileno, proporcionou
diminui¢do linear na porcentagem de graos verdes (Figura 2), semelhante ao
identificado por Garruti e Gomes (1961), que aos 15 dias da aplica¢ao do Etephon,
observaram que os teores de alguns componentes quimicos, no tratamento
testemunha, ndo mantinham niveis ideais para proporcionar bebida de alta

qualidade.

Figura 2. Porcentagem de frutos verdes, na presenca e auséncia de Ethephon, avaliada em
intervalos de 15 dias até a colheita, cultivar ‘Acaid’ Dois Cdrregos, SP. 2017

Com etephon y =0,0528x%-3,525x+59,625
R?=0,9254

% de graos verde
-9
o

[}
0 10 20 30 40 50

Dias apds a aplicacdo

Os graos verde-cana (Figura 3) e frutos passas (Figura 4), ndo sio os mais

indicados para colheita por nao apresentarem suas caracteristicas bioquimicas e
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fisiologicas no apice. Aos 30 dias apds aplicagao houve diferenga significativa entre
os tratamentos, tendo 18,5% e 7% de grao verde-cana na testemunha e sob aplicagao
de Ethephon, respectivamente (Figura 3). Na mesma época de avaliagao, os graos
‘passas’ encontrados foram 10% na testemunha e 60% no tratamento com a aplica¢ao
de Ethephon (Figura 4), que mostra a rdpida maturagdo dos graos quando se aplica

esse produto.

Figura 3. Porcentagem de frutos verde-cana, na presenca e auséncia de Ethephon, avaliada em
intervalos de 15 dias até a colheita, cultivar ‘Acaid’. Dois Cérregos, SP. 2017.

Com etephon y=0,1933x+17,9
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Dias apds a aplicagdo

Figura 4. Porcentagem de frutos passas, na presenca e auséncia de Ethephon, avaliada em
intervalos de 15 dias até a colheita, cultivar Acaid’. Dois Cérregos, SP. 2017.

® Semetephon Sem etephon y=0,3933x+5,9
R2-0,7543
B Cometephon
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Para os graos em estagio cereja e passas (Figura 5), a aplicacdo de Etephon
proporcionou maior porcentagem com o passar dos dias de matura¢do quando
comparado onde ndo houve aplicagdo. Ja para os graos nos estagios verde e verde-
cana (Figura 6) os quais ainda nao estavam no momento ideal para colheita, as

maiores porcentagens foram encontradas onde nao se fez a aplicagdo do produto.
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Figura 5. Porcentagem de frutos cerejas e passas, na presenca e auséncia de Ethephon, avaliada em
intervalos de 15 dias até a colheita, cultivar Acaid. Dois Cérregos, SP. 2017.
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Figura 6. Porcentagem de frutos verde e verde-cana, na presencga e auséncia de Ethephon, avaliada
em intervalos de 15 dias até a colheita, cultivar ‘Acaid. Dois Corregos, SP. 2017.
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A primeira avaliagdo feita foi em cima dos aspectos visuais dos graos (Tabela
2), onde se analisou a quantidade de graos imaturos (os quais ndo tiveram sua
maturagdo fisiolodgica completa), verificou-se a interferéncia do Ethephon na
maturagdo fisiolégica dos graos, como observado por Carvalho et al. (2003). O
autor constatou que os graos os quais haviam recebido a aplicagdo do Ethephon
ndo promoveram apenas a maturagao do exocarpo (casca), mas também a completa

maturagao fisioldgica do grao, ndo prejudicando, a qualidade da bebida.
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Tabela 2. Valores das porcentagens de graos imaturos, ja secos, coletados com: 0
(zero), 15 (quinze), 30 (trinta) e 45 (quarenta e cinco) DAA (dias apds a aplicagao),
obtidos a partir de analises dos aspectos visuais, com e sem a presenga de Ethephon.
Dois Corregos, SP. 2017.

Classificaciio dos griios imaturos (%)
Dias apés aplicacio

Com Ethephon Sem Ethephon
0 100* 100*
15 32 70
30 25 55
45 20 20

*Coleta feita anterior a aplicagfo.

Para as analises sensoriais, foi descartado a colheita inicial, (zero dias), por ser
inviavel fazer o teste pela grande quantidade de graos verdes (imaturos).

Aos 15 dias, as andlises sensoriais mostraram que as bebidas provenientes da
testemunha foram consideradas Riada (menor qualidade), ja com o tratamento de
etephon a bebida foi considerada Dura (bebida de boa qualidade) (Tabela 3). Isto
se deve ao fato dos graos estarem com a maturagéo fisioldgica completa. Com 30
e 45 dias apos aplicagdo a bebida praticamente apresentava a mesma caracteristica
para os dois tratamentos (Tabela 3), fato que pode ser justificado pela boa secagem
de ambos os tratamentos e por apresentarem a maior quantidade de graos ja com

maturidade fisiolégica ideal.

Tabela 3. Resultados dos tipos de bebidas de cada tratamento (0, 15, 30 e 45 DAA)

com e sem a presenc¢a do Ethephon. Dois Cérregos, SP. 2017.

Dias apds a aplicacio Tratamento Tipo de bebida

i Com ethrel NR*
Sem etherel NR*
5 Com ethrel Dura
Sem etherel Riada
- Com ethrel Dura
Sem etherel Dura
Py Com ethrel Dura

Sem etherel Mole/Dura

*nao realizada em funcdo do alto nimero de graos verdes
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4. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos no trabalho, podemos estabelecer as seguintes
conclusoes:

a) A aplicagdo do Ethephon possui eficiéncia na precocidade e uniformidade
da maturagao dos frutos do cafeeiro quando aplicado anterior a colheita, em frutos
com 90% da sua maturidade fisiolégica completa.

b) O produto aplicado interfere na qualidade da bebida e na classificagiao do

café, por promover a uniformidade da maturagao.
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