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RESUMO

A fragmentagdo das areas cultivadas causa dificuldades para os
produtores de amendoim, pois a limita¢do ou fornecimento irregular de
nutrientes e agua acarreta queda na produtividade e na qualidade dos
graos. Nesse sentido, objetiva-se com o ensaio a avaliagdo desempenho
agrondmico do amendoinzeiro associados a fungos micorrizicos sob
deficiéncia hidrica nos parametros de crescimento, produtividade

e interagdo com outros microorganismos de solo. O experimento foi
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conducido em casa de vegetagao usando o cultivar IAC Runner 886, com inoculagao
e sem inoculagao (+ FMAs e -FMAs) com as seguintes espécies de FMAs (Glomus
intraradices e Glomus etunicatum) nas condi¢oes de 100% da necessidade hidrica
da cultura e 45% da necessidades hidrica da cultura. Foram avaliados parametros
biométricos e microbiolégicos como: colonizag¢ao de raiz, numero de esporos e
numero de ndédulos. Houve sinergismo entre os FMAs e o amendoim contribuindo
em melhorias nos pardmetros biométricos e de produgao. A disponibilidade hidrica
influenciou a esporulagao dos FMAs e a dindmica entre os microorganismos de solo
Ex. Rhizobium.
Palavras-Chave: FMAs.Ascophylunnodosun.Microbiota do solo.

Association of mycorrhizal fungi in peanut
cultivation under water deficiency

ABSTRACT

The fragmentation of cultivated areas causes difficulties for producers by
the limitation or irregular supply of nutrients and water leads a drop in yield and
grain quality. The objective of this study was to evaluate growth, productivity and
interaction with other soil microorganisms of peanut plants associated to arbuscular
mycorrhizal fungi under water deficit. The experiment was in a greenhouse using
the IAC Runner 886 cultivars. The treatments were inoculated and non-inoculated
plants (+FMAs/ FMAs) with the following species (Glomus intraradices e Glomus
etunicatum). These plants were submitted to 100% water requirement and 45% of
the water requirement. Were evaluated Biometric and microbiological parameters
such as root colonization, number of spores and number of nodules. There was
synergism between FMAs and peanuts contributing to improvements in biometric
and production parameters. The water availability influenced the sporulation of
AMEF and the dynamics among the soil microorganisms, ex. Rhizobium.

Key Words: FMAs.Ascophylunnodosun. Soil microorganisms.
1. INTRODUCAO

A cultura do amendoim (Arachis hypogae L.) tem despertado grande interesse
econdmico, pois suas sementes constituem uma importante fonte de proteina vegetal
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e de d6leo comestivel (BARBOSA; HOMEM; TARSITANO, 2014). Essas podem ser
processadas e utilizadas diretamente na alimenta¢ao humana, nas industrias de
conservas (enlatado), confeitarias, oleoquimica e no biodiesel (CORREIA et al,
2009).

A cultura também apresenta grande potencial de expansdo, pois o seu uso
atende a diversos mercados, seja para o consumo in natura para a industria ou
para integra¢ao lavoura pecudrio. O Brasil se destaca entre os principais produtores
mundiais de amendoim, sendo a regido sudeste responsavel pela maior parte da
producdo nacional (CONAB, 2015).

Varias formas de simbiose sdo reconhecidas, entre elas associagao micorrizica
arbuscular (SMITH; READ, 2009), e os fungos micorrizicos arbusculares (FMAs)
formam uma das associagdes mais comuns na natureza, a micorriza arbuscular
(MA), formada entre estes fungos e as raizes de aproximadamente 80% das plantas
terrestres, (INVAM, 2012).

Estas associacoes além de promovem melhorias no crescimento e
desenvolvimento das plantas sao uma opg¢do para a redu¢do no fornecimento de
adubos, a medida que a absor¢do nutriente de certos elementos imdveis, como
o P, torna-se facilitada pelas hifas fungicas. A simbiose também influéncia as
propriedades fisico-quimicas do solo através das hifas radiculares, exsudados e
residuos (FOLLI, 2012) e contribuem para a fertilidade do solo (ALMEIDA et al,,
2014).

Neste contexto, o emprego de técnicas que favorecam o crescimento rapido,
torna-seimportantes para favorecer o desenvolvimento inicial das plantas e os agentes
biolégicos como, fungos micorrizicos arbusculares, podem ser boas alternativas.
Em contrapartida, o fungo é beneficiado pelos fotoassimilados do vegetal que
permite o completo ciclo de vida dos FMAs, que obrigatoriamente necessita de um
hospedeiro (SMITH; READ, 2009). A manutenc¢do da comunidade micorrizica do
solo é de interesse para avaliagdo da capacidade das plantas em selecionar FMAs
ou cominagdes eficientes para colonizagdo radicular em determinada cultura sob
condi¢oes adversas de cultivo como a restri¢ao hidrica.

2. MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido no periodo de abril a setembro/2015 no Departamento
de Quimica e Bioquimica do Instituto de Biociéncias-IB/UNESP, Campus de
Botucatu-SP, em uma estufa agricola. O cultivo foi realizado com amendoim da cv.
IAC Runner 886. As sementes foram semeadas em vaso de 30 L, e aos 7 dias apos a

emergéncia (DAE) realizou-se desbaste de plantas deixando-se duas por vaso.
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Irrigou-se o solo a manter em capacidade de campo durante o estadio vegetativo
da cultura (35 DAE), e quando 75% das plantas emitiram botao floral, iniciaram-se
os tratamentos propostos de deficiéncia hidrica. O solo utilizado no experimento
foi classificado como Latossolo Vermelho distrofico de textura arenosa (EMBRAPA,
2013). Realizou-se a analise quimica e fisica do solo (Tabela 1) na camada de 0 -
0,20m.

Tabela 1. Caracterizagdo quimica e fisica do solo.

PH M.O. Presina H+Al K Ca Mg SB CTC V%
CaCl?> g/dm? mg/dm®* mmoledm-3
4,1 12,8 4.8 52,7 0,7 12,2 34 16,3 69,0 234

Apésoresultado da analise do solo, aplicou-se 48 g vaso-1 de calcario dolomitico
para elevar o V% a 70% e a adubagdo para atender a necessidade da cultura. Os
tratos culturais consistiram na adubacao de base, baseado na recomendac¢ao descrita
pelo Boletim Técnico 100 do IAC (RAIJ et al., 1997) para a cultura. Aplicou-se o
equivalente a 1,35 g uréia/ vaso, 1,62 g KCl/ vaso e 2,22 g fosfato diamonico /vaso
aos 7 dias antes da semeadura. Para o manejo de irrigacao determinou-se a curva
de retengdo de dgua do solo através do método da cadmara de pressao de Richards,
o conteudo de agua no solo para os pontos 10, 30, 50, 100, 300, 500 e 1500 kPa.
O monitoramento do teor de dgua do solo foi realizado com tensidmetro a uma
profundidade de 0,15 m. O calculo da lamina de irriga¢do conforme metodologia
descrita por Gomes et al. (2015).

Para os tratamentos que tiveram a presenca de fungos micorrizicosarbusculares
(FMAs) foram utilizados uma mescla de 2 isolados, IAC 5 (G. Intraracis) e IAC
44 (G. etunicatum). Esses provenientes de vasos estoques multiplicadores com
milho tendo as estruturas presentes: esporos, hifas e pedacos de raizes infectadas.O
procedimento de inoculagdo dos FMAs foi realizado em solo nao estéril, aplicando-
se 100 g do indculo, o equivalente a aproximadamente a 5.400 esporos por vaso e
aplicado no mesmo instante da semeadura junto a cova das sementes.

O ensaio foi instalado em delineamento inteiramente casualizado (DIC),
constituidos de 2 tratamentos com quatro repeti¢des. Os tratamentos hidricos foram
100% (controle) e 45% (DH - deficiéncia hidrica severa) com e sem inoculacao de
micorriza (+ FMAs / - FMAs). Foram avaliados os seguintes parametros: massa
fresca e seca de parte aérea (MSPA) e raiz, (MSR), altura de plantas, porcentagem de

colonizagdo radicular, namero e peso de nodulos. Os parametros avaliados foram
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submetidos a analise de varidncia e quando apontada significancia, as médias foram

comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As plantas associadas com FMAs apresentaram incremento para a variavel
MSPA tanto em condig¢des hidricas 6timas como sob deficiéncia hidrica, mostrando
que essa associagao simbidtica para as plantas de amendoim se mostrou positiva,
pois beneficiou o crescimento da cv IAC Runner 886. Esse comportamento também
foi relatado por Hippler e Moreira, (2009) ao inocular os FMAs na cultura do
amendoim e na cultura da soja por Pereira et al. (2013).

Comparando dois tipos de cultivares locais de amendoim com inoculagao
de FMAs Quilambo et al. (2005), observaram aumento tanto da éarea foliar, MSF e
MSR apenas para uma das cultivares de amendoim em ambas as fontes de FMAs.
Corroborando com o presente ensaio, este comportamento pode sugerir a diferenga
entre a dependéncia micorrizica do hospedeiro através da variedade genética e a
especificidade ecoldgica (ZHU et al., 2001). Cultivares de amendoim mais rusticas
e que tenham potencial de se desenvolver em solos de baixa fertilidade, pode ter
maior compatibilidade com os FMAs nativos e inoculados (QUILAMBO et al,,
2005b). O nivel de tolerancia a DH pode ser incrementado em fungao da espécie do
isolado (RUIZ-LOZANO; AZCON, 1995). E segundo Al-karaki (1998) e Quilambo
et al. (2005), esse é um aspecto importante para se definir a melhor combinagao
entre o hospedeiro e os fungos, aplicados para ambientes com baixa disponibilidade

hidrica.

Tabela 1. Massa seca de parte aérea (MSPA) de plantas de amendoim cv. Runner886
associadas e ndo associadas a FMAs cultivados sob diferentes laminas de irrigagio.
Botucatu, SP, 2015.

Laminas
100% 45%
+ FMASs 5.6780 aA 2.5806 bA
-FMAs 2.5392 aB 1.2073 bB

Medias seguidas de letras minusculas diferentes diferem pelo teste de tukey a 5% de probabilidade entre os
tratamentos na linha, com letras maitiscula, as médias diferem na coluna. FMAs- fungos micorrizico sarbusculares.
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Tabela 2. Massa seca de raiz(MSR) em plantas de amendoim cv. Runner 886
associadas e ndo associadas a FMAs cultivados sob diferentes laminasde irrigagao.
Botucatu, SP, 2015.

Laminas
100% 45%
+FMAs 0.5405 aA 0.3751 bA
-FMAs 0.3254 aB 0.3249 aA

Medias seguidas de letras mimisculas diferentes diferem pelo teste de tukey a 5% de probabilidade entre os
tratamentos na linha, com letras maiuscula. as medias diferem na coluna. FMAs- fungos micorrizicos arbusculares.

Tabela 3. Altura de plantas de amendoim cv. Runner 886 (MSPA) associadas e nao

associadas a FMAs cultivados sob diferentes laminasde irrigagao.

Laminas
100% 45%
+FMAs 18.0000 aA 16.7375 aA
-FMAs 16.1250 aA 13.5000 bB

Medias seguidas de letras mimisculas diferentes diferem pelo teste de tukey a 5% de probabilidade entre os
tratamentos na linha, com letras maitscula, as medias diferem na coluna. FMAs-fungos micorrizicos arbusculares.

A colonizagdo micorrizica para os tratamentos submetidos a lamina 100%
foram maiores nas plantas inoculadas, mesmo em condigdo de solo néo estéril, em
torno de 60% e 25% em solo ndo inoculado. Para a lamina de 45% observou-se que
porcentagem de colonizagdo radicular ndo diferiu entre os tratamentos com e sem
FMAs, porém, quando comparados os tratamentos com inoculagdo com FMAs,
a lamina de 100% apresenta maior porcentagem de colonizagdo radicular (60%)
frente a lamina de 45% (27%). Segundo He et al. (2007), existem evidéncias que as
plantas submetidas a condigdo de estresse alteram a formagdo e estabelecimento
da simbiose evidenciado pela reducao da colonizagao das raizes por alguns FMAs.
Esses resultados demonstram a sensibilidade a DH por alguns isolados de FMAs
(QUILAMBO et al., 2005).
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Tabela 4. Coloniza¢ao radicular (%) em plantas amendoim cv. Runner886 associadas
e nao associadas @ FMAs cultivados sob diferentes laminas de irrigagdo. Botucatu,
SP, 2015.

Laminas

100% 45%
+FMASs 59.85 aA 26.52 bA
-FMAs 24.25 aB 25.00 aA

Medias seguidas de letras mintisculas diferentes diferem pelo teste de tukey a 5% de probabilidade entre os
tratamentos na linha, com letras maitscula, as medias diferem na coluna. FMAs- fungos micorrizico sarbusculares.

Em relagdo ao numero de esporos, se observou valores superiores para os
tratamentos inoculados com FMAs e a medida que se intensificou a deficiéncia
hidrica houve um aumento no nimero de esporos. Esse atributo, para essa condigao
experimental, demonstrou que a DH acarretou a esporulagdo dos fungos possivel
mecanismo de sobrevivéncia do fungo frente a um ambiente adverso (AMORIM et
al, 2004; BONFIM, 2010) contribuindo para a manutengao do crescimento vegetal.
As consequéncias sobre o crescimento e a nodulagio de espécies leguminosas
segundo Jesus et al. (2005) sdo o fornecimento de P pelo fungo para o hospedeiro e
suplementando assim a demanda de nutrientes para os nodulos. Assim, a presenca de
FMAs em simbiose com leguminosas que se associam com o rizébio teria influéncia
no numero e na biomassa de nddulos secos e ¢ um exemplo de sinergismo entre

microorganismos (PEREIRA,2013).

Tabela 5. Numero de esporos em solo cultivado com amendoim cv Runner 886
associadas e nao associadas com FMAs sob diferentes laminas de irrigac¢ao. Botucatu,

SP, 2015.

Lamina
100% 45%
+FMAs 85.25 bA 195.00 aA
-FMAs 33.00aB 35.00 aB

Medias seguidas de letras minusculas diferentes diferem pelo teste de tukey a 5% de probabilidade entre os
tratamentos na linha, com letras maiusculas, as medias diferem na coluna. FMAs- fungos micorrizicos
arbusculares.

Revista AGROFIB | VolumeI| Ano I | Abril 2019 | Bauru - SP 91



Renata Bruna dos Santos Coscolin; Vitor Marcelo de Souza Magalhées; Edilson Ramos Gomes;
Jodo Ricardo Favan; Fernando Broetto

Tabela 6. Numero de nddulos presentes nas raizes das plantas de amendoim cv
Runner 886 cultivadas em associagdo ou ndo com FMAs sob diferentes laminas de

irrigagao. Botucatu, SP, 2015.

Liminas
100% 45%
+FMAs 14.50 aB 2.75 bA
-FMAs 7.00 aA 1.75 bA

Meédias seguidas de letras minusculas diferentes diferem pelo teste de tukey a 5% de probabilidade entre o
tratamentos na linha, com letras maitiscula, as médias diferem na coluna.

4. CONCLUSAO

A associagdo fungos micorrizicos arbusculares com amendoim cv Runner 886,
proporcionou uma relagdo positiva para os atributos biométricos em condigdes
hidricas 6timas e sob deficiéncia hidrica. Nesse sentido, houve sinergismo entre os
FMAse as plantas de amendoim, o que proporcionou melhorias para os parametros
biométricos e de produgdo estudados. A disponibilidade hidrica influenciou a
esporulagao dos FMAs e a dindmica com outros microorganismos de solo (Rizébio)

pela ocorréncia do maior nimero de esporos.
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